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1 Úvod  

Na stávající budově (M5) firmy MEOPTA Přerov bude umístěno regenerační katalytické 
zařízení o výkonu 6000m3/h. Umístěné bude ve výšce cca 30,0m. Budova se nachází v areálu 
firmy MEOPTA v Přerově. 

Podrobnější popis včetně popisu údržby a přístupu k jednotce viz. zhotovitelská 
dokumentace technologie. 

Předmětem této části projektu je dokumentace pro provedení stavby v profesi ocelové 
konstrukce. Základní požadavky na nosnou konstrukci vyplývají ze zadání firmy ELVAC 
EKOTECHNIKA s.r.o. Ostrava. 

 
2 Princip řešení  

 
Ocelová konstrukce plošiny pro jednotku katalytické oxidace je uložena na 4 ŽB patkách, 

umístěných na střeše objektu Meopty Přerov a navazuje na podestu (plošinu) pro VZT-zařízení, se 
kterou má společný střední průvlak. Půdorysná obdélníková osnova patek pro plošinu VZT + jednotku 
KO je (6+6) x 6 m. 

Základní kostru plošiny tvoří dva hlavní průvlaky IPE360. Tyto jsou ukončeny krátkými sloupky 
IPE360, které jsou kotvené do ŽB patek pomocí lepených šroubů. Mezi průvlaky jsou připojeny hlavní 
podélníky  IPE300, které na pravé straně pokračují konzolovým rámem, sloužícím pro uložení komínu. 

Rovnoběžně s hlavními podélníky probíhá pomocný podélník z profilu U200. Hlavní a pomocný 
podélník jsou propojeny soustavou příčníků sloužících pro uložení nádob jednotky katalytické oxidace 
resp. dalších potrubních prvků a armatur. 

Stabilitu konstrukce zajišťuje rámové propojení krátkých stojek s hlavními průvlaky. Pro potřebu 
rovinné tuhosti plošiny slouží vodorovné ztužidlo s diagonálními prvky.. 

Plošina pro jednotku VZT byla vyprojektována Ing. Hejčlem (SPS Otrokovice), vč. statického 
posouzení. Její schéma + statický výpočet jsou uvedeny v příloze výpočtu OK. 

Všechny konstrukce jsou navržené z dílců svařených v dílně.  
Pamatovat na lokální výztuhy stojin nosníků pod významnými místními břemeny.. 
Provedení montážních styků je šroubované. 
Čelní desky momentově namáhaných přípojů musí být „zvučené“ – kontrola zdvojenin ultrazvukem. 
Nebo provést z materiálu vyšší pevnosti - S355, zdvojeniny namátkově. 
Všechny spoje kategorie A, D - pevnostní třída 8.8.  
Momentové spoje pevnostní třída 10.9. 
Všechny šrouby pozinkované. 
Všechna kotvení používají žárově pozinkovaných závitových tyčí tř. 8.8 lepených do vrtaných 

otvorů. Lepidlo HIT-RE 500.  
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3 Charakteristiky konstrukce a použitých materiálů 
    

• Ocelová konstrukce 
 

 Třída následků dle ČSN EN 1990 

  

Zařazení konstrukce do výrobní skupiny podle ČSN 732601 

Výrobní skupina „B“.  

Výrobní skupina "PC1" dle ČSN EN 1090 
Materiálové charakteristiky oceli  dle ČSN EN 1993-1-1 

Pevnostní třída 
 

Tloušťka t 
[mm] 
t ≤ 40 40 < t < 100 
fy [MPa] fu [MPa] fy [MPa] fu [MPa] 

S235 235              360      215 340      
1.4541 200 500   

Návrhové hodnoty materiálových konstant. 
• modul pružnosti:     E = 210 000 MPa 
• modul pružnosti ve smyku:   G = 81 000 Mpa 
• Poissonova konstanta:    ν = 0,3 
• objemová hmotnost:    ρ = 7850 kg. M-3 
• součinitel délkové teplotní roztažnosti:  α = 12. 10-6 /K  

 
Mezní stavy únosnosti podle ČSN EN 1993-1-1 

Dílčí součinitele spolehlivosti materiálu 

Únosnost γM Pevnostní třída oceli podle  
ČSN EN 10025-2 
S235 S275 S355 

Průřezy třídy 1, 2, 3,4 γM0 1,00      1,00 1,00       
Průřezy oslabené dírami pro 
šrouby 

γM2 1,25     1,25       1,25       

 
Třída průřezu  3  

Návrhové pevnosti  oceli 

Pevnost. 
Třída 

Průřezy 1, 2, 3, 4 
Stabilita tvaru 

Průřezy oslabené dírami 

Rd [Mpa] Rd [Mpa] 
 t ≤ 40 

[mm] 
40 < t ≤ 100 
[mm] 

t ≤ 40 
[mm] 

40 < t ≤ 100 
[mm] 

S235    235        215    188      172      
1.4541   200      
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4 Zatížení, přehled 
 
STÁLÁ A DLOUHODOBÁ  

• Vl. tíha OK a skladeb  γG = 1,35 

• Technologie – dále 
 hmotnost jednotky15,0t  γG = 1,35 
 

KLIMATICKÁ  

• Vítr 

 lokalita Přerov, I. větrová oblast wb,0 = 22,5 m/s γQ = 1,5 

 ostatní parametry viz výpočet, kategorie terénu III 

• Sníh 

 lokalita Přerov, II. sněhová oblast  sk=1,0 kN.m-2 γQ = 1,5 

 Uvažuji sníh ve výšce, stavba vyšší než okolí, ne na zemi: 
 μs = 0,8, Ce, Ct = 1,0 

 

OSTATNÍ NAHODILÁ  
 
• Ventilátor typ RVR 730-7N 

  (vyvolává opakovaně složky budících sil - kmitání, viz dynamický výpočet)  
výkon    1,38m.s-1  
přetlak    8000,0MPa 
max. otáčky   2950,0 min-1 

moment setrvačnosti oběžného kola  I = 1,052kgm2  
normový nevývažek   mp=1056gmm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 Návrh a posouzení ocelové konstrukce 

 
Viz str. 6 a další. 
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Schéma 
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Rozbor zatížení 
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Kombinace zatížení 

Vlastní hmotnosti průřezů, přiřazení průřezů, statické hodnoty 
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Statické posouzení nosného rámu 
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Dynamické posouzení rámu 
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Kontrola prutů ohrožených resonančním chvěním 
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Posouzení na únavu 
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Doplněk I – dodatečné posouzení kotvení  průvlaku 1a 
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Doplněk II – dynamické posouzení navazujících profilů z plošiny pro VZT 
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6 Závěr 
 

Pro regenerační katalytické zařízení 6000m3 /h  umístěné na střeše objektu Meopty 
Přerov, jehož schéma a zatěžovací údaje byly předány zadavatelem ELVAC 
EKOTECHNIKA s.r.o., byla navržena konstrukce nosného rámu (plošiny). Ve statickém 
posudku bylo prokázáno, že navržená konstrukce splňuje požadavky EC 3, ČSN EN 1993-
1-1. pro I, II, mezní stav konstrukce. 

Dále byla provedena kontrola vlastní frekvence kmitání jednotlivých prvků konstrukce 
plošiny a ta byla porovnána s budící frekvencí ventilátoru v celém regulačním rozsahu 
otáček. Dle výpočtu leží vlastní frekvence kmitání převážně v části prvků mimo oblast 
rezonančního kmitání a proto nehrozí vznik nežádoucích rezonančních chvění spojených 
s případným poškozením únavou. U prvků provozovaných v oblasti rezonančního kmitání 
byl proveden odhad velikosti rozkmitu napětí, která ve všech případech leží bezpečně pod 
prahovým rozkmitem napětí ΔσL. 

Hlavní průvlak plošiny konstrukčně navazuje na OK podesty pro VZT, která byla 
konstrukčně, staticky řešena Ing. Josefem Hejčlem (SPS Otrokovice). Prvky konstrukce 
navazující na průvlak byly dodatečně posouzeny z hlediska rezonančního kmitání a rovněž 
vyhovují. 

 
 
 
V Ostravě, 20.02.2011      Vypracoval:  Ing. Bohumír Michal 

 

                                                                                         
 

   Ověřil:  Ing. Jiří Jungmann  
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